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MODELO PARA PRESENTAR ACTIVIDAD

FUNDAMENTACION: El mapa bicontinental constituye un recurso que permite
contextualizar contenidos matematicos en situaciones reales y significativas para los
estudiantes. En esta propuesta se aborda la proporcionalidad geométrica a partir de la
ampliacién y reduccion del mapa de la Republica Argentina, favoreciendo la comprensién
de la semejanza de figuras y del Teorema de Tales. El uso de GeoGebra posibilita explorar
distintas representaciones, verificar propiedades y validar procedimientos de manera
dindmica. La actividad promueve el trabajo colaborativo, la formulacién de hipdtesis y la
argumentacion matematica, permitiendo comprender que la Matemadtica constituye una
herramienta para interpretar y representar el territorio.

CICLO: ORIENTADO (Preferentemente 4.° afio)

CONTENIDO DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL:

Geometria y Medida

Resolver problemas de proporcionalidad geométrica, usando el teorema de Thales y sus
propiedades.

CONTENIDO NUCLEO DE APRENDIZAJE PRIORITARIO: En relacién con la Geometria y Medida
(3.°-4.° afio)

La construccién de figuras semejantes a partir de diferentes informaciones, lo que supone: acudir a
las relaciones establecidas en el teorema de Tales en aquellas situaciones que asi lo requieran.

PROPOSITO (especifico): Propiciar situaciones de ensefianza en las que los estudiantes
resuelvan problemas de proporcionalidad geométrica mediante la construcciéon de figuras
semejantes, utilizando recursos tecnolégicos para explorar, argumentar y validar
procedimientos matematicos en un contexto significativo como el mapa bicontinental.

OBIJETIVO: Que los estudiantes construyan el Teorema de Tales a partir de la exploracion y
el andlisis de situaciones geométricas, desarrollando habilidades para formular hipdtesis,
establecer relaciones de proporcionalidad, argumentar procedimientos y utilizar estos
conocimientos para resolver problemas vinculados con la representacién del territorio
argentino.
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PROBLEMA N°1 (¢Cémo ampliar o reducir el mapa sin deformar el territorio argentino?):
Situacion Problematica : El Instituto Geografico Nacional necesita imprimir el Mapa
Bicontinental de la Republica Argentina en distintos tamafios para distribuirlo en escuelas,
oficinas publicas y museos.

Sin embargo, al modificar el tamafio del mapa es necesario conservar exactamente las
proporciones para que la representacidn sea correcta.

CONSIGNA

Primera Parte : Anticipacion

Antes de comenzar, respondan en grupos.

e ¢{Qué creen que ocurre cuando una imagen se agranda? - Posibles respuestas:
cambian las medidas, cambia el espacio que ocupa, cambia la perspectiva con la uno la
ve. (Respuesta correcta: Cuando un mapa se amplia correctamente, aumentan todas sus
dimensiones en la misma proporcion. Esto significa que cada longitud se multiplica por
un mismo numero, llamado factor de escala. Aunque el tamafio cambia, la forma del
territorio permanece igual)

e (Todas las medidas aumentan de la misma manera? - Posibles respuestas: "Si, todas
aumentan por igual.”Creo que si, porque si no el mapa cambiaria de forma."No, porque
cada provincia tiene un tamafio diferente." "La Antartida tendria que agrandarse mas."
"Las islas casi no cambian." (Respuesta: Si. En una ampliacién o reduccion correcta,
todas las longitudes se modifican utilizando el mismo factor de escala. Por ejemplo, si
la ampliacidn es al doble, un segmento de 4 cm pasa a medir 8 cm y otro de 7 cm pasa a
medir 14 cm. Ninguna medida puede crecer mas o menos que otra, porque la figura se
deformaria.)

e ¢{Como podrian comprobar que el mapa no se deformé? "Midiendo los lados."
"Comparando las medidas del mapa original con el ampliado." "Con una regla." "Si ocupa
el mismo lugar en la hoja." "Si tiene el mismo nombre." (Respuesta: Podemos
comprobarlo midiendo segmentos correspondientes y verificando que las razones entre
ellos sean iguales. Ademas, los angulos deben conservar su amplitud y la forma general
del territorio debe mantenerse. Si estas condiciones se cumplen, las figuras son
semejantes.)

Registren sus respuestas.

Segunda parte: Construimos

1. Abran GeoGebra.

2. Inserten el mapa bicontinental como imagen.

3. Fijen la imagen como fondo.

4. Seleccionen un sector del mapa (por ejemplo, la Isla Grande de Tierra del Fuego o la
provincia de Santa Cruz).
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5. Midan dos segmentos del dibujo.
6. Construyan una nueva figura semejante ampliandose al doble de su tamafio.
7. Construyan otra reducida a la mitad.

Tercera parte: Analizamos

Comparen las tres representaciones.

Respondan:

® ¢{Qué cambid? - Posibles respuestas: Lo que cambid fueron las longitudes, el
perimetro y el drea de la figura. Todas las medidas aumentaron o disminuyeron segun el
factor de escala utilizado. (Respuestas: Lo que cambié fueron las longitudes, el
perimetro y el drea de la figura. Todas las medidas aumentaron o disminuyeron segun el
factor de escala utilizado)

e {Qué permanecio igual? - Posibles respuestas: "Si los lados correspondientes son
proporcionales." "Si no cambié la forma de las provincias." "Porque se ve
igual."Comparando uno arriba del otro." "Mirandolo." "Porque parece igual." "Si tiene el
mismo color." "Si pesa lo mismo." "Si ocupa el mismo lugar en la hoja." "Si tiene el
mismo nombre." "Si todas las provincias siguen estando."

(Respuesta: Permanecieron iguales la forma del territorio, la amplitud de los angulos y
la relacién proporcional entre los lados correspondientes. Estas son las caracteristicas
propias de las figuras semejantes.)

e ¢Las figuras siguen siendo semejantes? - "Si, porque tienen la misma forma, aunque
una sea mas grande que la otra.""Si, porque todos los lados aumentaron manteniendo la
misma proporcion."No, porque una es mas grande y entonces ya no son iguales."No,
porque al cambiar el tamafio cambia completamente la figura." "Creo que si, porque se
parecen mucho, pero no sé si eso alcanza para decir que son semejantes." (Respuesta
correcta: Si. Son semejantes porque conservan la misma forma, aunque tengan distinto
tamafio. Matematicamente, esto significa que sus lados correspondientes son
proporcionales y sus angulos correspondientes son iguales.)

Cuarta parte: Debate

Comparen sus resultados con otro grupo.

Discutan:

e ¢Todos utilizaron el mismo procedimiento? - Posibles respuestas : "No, cada grupo
resolvié el problema de una manera diferente, pero todos llegamos a una figura
semejante."No. Algunos usamos las herramientas de GeoGebra y otros medimos
primero los segmentos, pero todos respetamos la misma proporcién."Si, porque solo
existe una forma de hacerlo."Si, todos hicimos exactamente lo mismo y obtuvimos los
mismos pasos.” (Respuesta correcta: En Matematica no siempre existe un Unico
procedimiento para resolver un problema. Lo importante es que las estrategias utilizadas
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sean validas y estén correctamente justificadas. Aunque cada grupo haya seguido
caminos diferentes, si conservaron la proporcionalidad entre las medidas y obtuvieron
figuras semejantes, sus procedimientos son matematicamente correctos.)

e ¢ Todas las construcciones son validas? - Respuesta correcta: Son validas aquellas
construcciones en las que todos los segmentos correspondientes mantienen la misma
razon de proporcionalidad. Si solo se modifica una parte de la figura y no las demas, la
representacion deja de ser semejante y ya no es correcta.

e {Qué argumentos matematicos permiten demostrarlo? - Respuesta correcta:
Podemos demostrarlo verificando que:

e los angulos correspondientes son iguales;
e los lados correspondientes son proporcionales;
e las razones entre los segmentos correspondientes permanecen constantes.

Estas condiciones permiten afirmar que las figuras son semejantes.

Quinta parte: Cierre

Elaboren una conclusién respondiendo:

éPor qué la semejanza de figuras es indispensable para representar correctamente el
territorio argentino en distintos tamafios? Y del mundo? {Por qué? Y para que creen
que es importante saber esto?

La semejanza de figuras es indispensable porque permite ampliar o reducir un mapa sin
modificar su forma. Aunque cambie el tamario, todas las distancias se mantienen en la
misma proporcion, por lo que el territorio sigue representandose de manera correcta. Si
no se respetara esa proporcionalidad, el mapa se deformaria y dejaria de reflejar la
realidad. Justamente, el Teorema de Tales explica matemdticamente por qué esa
proporcionalidad se conserva.

Si. Este principio se aplica a cualquier representacién cartografica, ya sea un mapa de
Argentina, de América o del mundo. Todos los mapas pueden ampliarse o reducirse
manteniendo su forma siempre que se conserve la proporcionalidad entre las medidas.
La semejanza de figuras es una propiedad matematica universal que permite representar
cualquier territorio con precision.

Comprender la semejanza de figuras y el Teorema de Tales nos permite interpretar como
se construyen los mapas, los planos y muchas representaciones de la realidad. Ademas,
estas herramientas matematicas tienen aplicaciones en la arquitectura, la ingenieria, la
topografia, el disefio, la cartografia y la elaboracidn de imagenes satelitales. En nuestro
proyecto, nos ayudan a comprender que el mapa bicontinental representa el territorio
argentino respetando sus proporciones reales y que la Matematica es una herramienta
fundamental para representar, analizar y comprender el espacio que habitamos.
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DESCRIPCION DE GESTION DE LA CLASE PARA LA ACTIVIDAD

La docente organizara la clase en grupos de tres o cuatro estudiantes y presentard la
situacion problematica. Inicialmente, promovera un espacio de intercambio para recuperar
las ideas previas sobre ampliaciones, reducciones y semejanza de figuras.

Posteriormente, cada grupo trabajara con GeoGebra utilizando el mapa bicontinental
como imagen de referencia. Los estudiantes deberan construir representaciones ampliadas
y reducidas de un sector del territorio argentino, aplicando relaciones de proporcionalidad
y verificando la conservacion de la forma mediante el Teorema de Tales.

Durante el desarrollo de la actividad, la docente acompaniara el trabajo formulando
preguntas que favorezcan la argumentacién, la comparacion de estrategias y la validacion
de los procedimientos utilizados, evitando indicar un Unico camino de resolucion.

Finalmente, se realizara una puesta en comun donde cada grupo presentara su produccion
y justificarda matematicamente las decisiones adoptadas. Como cierre, la docente
institucionalizara los conceptos de proporcionalidad geométrica, semejanza de figuras y
Teorema de Tales, recuperando la importancia de estos conocimientos para la elaboracién
de representaciones cartograficas confiables.

Como cierre de la clase se propone este cierre de clase: "Hoy descubrimos que cuando
ampliamos o reducimos una figura respetando la misma proporcién entre todas sus
medidas, la forma se conserva. Esa propiedad nos permite representar correctamente el
territorio argentino y cualquier otro territorio del mundo. Matematicamente, esta relacidn
se explica mediante el Teorema de Thales, que establece que si dos rectas cualesquiera
son cortadas por un sistema de rectas paralelas, los segmentos determinados por las
intersecciones sobre una de las rectas son proporcionales a los segmentos homoélogos
determinados sobre la otra recta. Por eso, el Teorema de Thales no solo es un contenido
de Geometria: es una herramienta que nos permite comprender cémo la Matematica estd
presente en la construccién de mapas, planos y representaciones del mundo real."

Idea de geogebra:
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IMOS PARA DESCUBRIR EL TEOREMA DE TALES

Paso a paso en GeoGebra

€ Abrimos GeoGebra @ insertamos el mapa bicontinental | (€)) Elegimos un sector del mapa Trazamos dos semirrectas Marcamos tres puntos
que salen de un punto sobre una semirrecta
= GeoGern SRTIS,
X . s

GeoGebra

Entramos a la Calculadora Grifica. Ments Insertar — imagen.
Elegimos el mapa y lo fijamos como fondo Por ejemplo, |a provincia de Santa Cruz. Herramienta: Semirrecta Herramienta: Punto
(clic derecho sobre L magen —» Fiar abjeto) Obtenemos Las semirectas ry Marcamos 8, Cy D sobre fa semircta
0 Medimos los segmentos © Anotamos las medidas © catcutamos las razones €D observamos y conjeturamos
en una tabla y comparamos
RS  Las razones entrelos segmentos
L) k1 A 4 ber A/~ comespondientes son iguaies.
BC 6
A 400 b IGUALES
BC 6,00 A .2, 067 v
B3 J Conjetura:
o 8,00 Si dos rectas son cortadas por un
e 6 = sistema de rectas paralelas, los
AE 2,00 o~ 0,75 segmentos determinados sobre
£F 3,00 L IGUALES | unade las rectas son proporcionales
L =0 7 a los segmentos homdlogos
Herramienta: Recta paraleta Herramienta: Distancia o longitud FG 4,00 G 4 4 J | determinados sobre la otra

Trazamos paralelas por B, C y D. Medimos todos los segmentos.
Cortan a la semirrects $ en €, F y G.

ESQUEMA FINA TEOREMA DE TALES ——— SIRVE? e
" : . ?
AB «» AE o8 segrantos detemninados poe s inbersecclonss sobreuade s rectas. | =P
BC « EF alos % homéls

Permite ampliar o reducir el mapa (o cualquier representacién)
conservando las mismas proporciones, sin deformar el territorio
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